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Gute Raumluft fir
BESSERE LEISTUNGEN

In vielen Schulen und Kindergirten sorgen Meltem Liiftungsge-
rate mit Wirmeriickgewinnung bereits heute fur ein gesiinderes
Raumklima durch Abliiftung von Schadstoffen und verbrauchter
Luft. Die frische Auf3enluft wird durch leistungsfahige Filter von
allergieauslésenden Stauben und Pollen gereinigt. Eine sehr
gute Schallddimmung verhindert das Eindringen von Auflen-
larm, was vor allem im stadtischen Bereich mit seinem hohen
Verkehrsldrm zu verbesserter Konzentration und erhéhten Leis-
tungen der Schiiler fiihrt. —

Zentrale Steuerung der Liiftungsanlage tiber Touch Screen PC

Eine intelligente Steuerung der Liftungsgerite sollte zeitab-
hingig und bedarfsgefiihrt z.B. auf Basis des CO2-Gehaltes der
Raumluft erfolgen. Meltem M-WRG-Geréte erlauben eine wirt-
schaftliche Realisierung von energieeffizienten Liiftungslésun-

Funktionsregler M-WRG-HBE
mit Feuchte- und CO2-Steuerung

gen fur Schulen und Kin-
dergirten. Sie lassen sich
raumspezifisch dimensi-
onieren und bedarfsge-
recht regeln, so dass auch
die Betriebskosten mini-

miert werden.

Vorteile des Meltem M-WRG Konzeptes

« Wirtschaftliche Lésung durch niedrige Investitions-
und Betriebskosten

« TUV gepriift und bauaufsichtlich zugelassen (DIBT)

Energieeinsparung durch geringe Leistungsaufnahme

und hohen Wirmebereitstellungsgrad bis 76 %

Minimale Gerdusch-Emission bei gleichzeitig hoher
Schallddmmung des Auflenlarms

Keine Gerduschiibertragung zwischen Rdumen
Automatische Frostschutzfunktion

Pollenfilter fiir Allergiker
Einfache Installation und Planung

« Einfache Planung und Installation, keine Einregelung
der Gerite erforderlich

« Bendétigter Luftvolumenstrom durch Anzahl der Gerite
pro Raum flexibel konfigurierbar

« Aufputz- oder Unterputzmontage moglich

Geringer Platzbedarf durch Installation im
Fassaden- / Briistungs- / Oberlicht - Bereich

Wandeinbaugerat: Keine aufwendige Verlegung von Rohr-
leitungen mit Schalldimpfern und Regelventilen / Klappen

Vernetzung lber Installationsbus fuir zentrale Steuerung
+ Keine bzw. geringe brandschutztechnische Anforderungen

Keine Leitung fiir Kondensatentleerung notwendig
Einfache Bedienung

« Zentrale Bedienung der Liftungsgerite in einzelnen
Riaumen oder dem gesamten Geb&ude

+ Lokale Bedienung direkt im Klassenzimmer méglich (mit HBE)

« Automatische Betriebsarten fiir Ferien, Unterricht, Pausen,
Abwesenheit, usw. einstellbar

« Bedarfsgefiihrte Steuerung auf Basis des Feuchte- oder
CO2-Gehaltes der Raumluft



ENERGIE FUR AUFENTHALTSRAUME:

SAUERSTOFF

Fu o, rein, Ldrm raus!

ENERGETISCHE SANIERUNG BEDARF EINER
LUFTUNG MIT WARMERUCKGEWINNUNG

Durch eine energetische Sanierung von Schulen kann der Ener-
gieverbrauch einer Schule um durchschnittlich 70 % gesenkt
werden. Damit werden neben einer Reduzierung des COz2-
Ausstofies auch die Haushalte der Kommunen bei den Energie-
kosten in Zukunft deutlich entlastet. Kontrollierte Liftung mit
Wirmeriickgewinnung ist wesentlicher Bestandteil einer erfolg-
reichen energetischen Sanierung.

KONTROLLIERTE LUFTUNG UNVERZICHTBAR
FUR GESUNDERE RAUMLUFTQUALITAT

Die Sanierung von Fassaden und Fenstern verbessert die
Wirmedimmung, fuhrt aber auch zu einer ,luftdichten Ge-
baudehiille. Bei unzureichender Liiftung kommt es zu einer
drastischen Verschlechterung der Luftqualitit in Kitas und
Klassenrdumen. Die gemessenen CO2-Konzentrationen liegen
bereits heute sehr hiufig tiber dem zulissigen Grenzwert von
1.500 ppm (Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Gesundheit und
Lebensmittelsicherheit). Dies fuhrt bei Schiilern (und Lehrern)
zu Konzentrationsschwichen, Leistungsabfall, Kopfschmerzen
und Unwobhlsein. Eine Fensterliiftung wird meist nur unzurei-

M-WRG —
Liftungsgerit

chend durchgefiihrt, ist liftungstechnisch unzulinglich und
im Hinblick auf Energieverluste duflerst nachteilig. Der besse-
re Weg ist die Ausriistung von Kitas und Schulgebiuden mit
dezentralen Liftungsgeriten mit bedarfsgefiihrter Regelung
und exzellenter Warmertickgewinnung. Mit den dezentralen
Luftungsgeriten von Meltem lassen sich dafiir vielfiltige Lo-
sungen realisieren - und das bei niedrigen Investitions- und

Betriebskosten.

Funktionsweise




1. Anmerkungen zur lufttechnischen Dimensionierung

Benétigter Frischluft-Volumenstrom: Nach DIN EN 13779 ,,Liftung von Nichtwohngebiuden“ erfolgt mit Bezug auf die planerisch gewiinschte
Luftqualitit eine Allgemeine Klassifizierung der Raumluftqualitit (IDA) in verschiedene Kategorien und der CO2-Gehalt kann zur Auslegung
eines bedarfsgeregelten Systems verwendet werden:

Co2-Gehalt iiber dem Gehalt in der AufRenluft,in ppm
Kategorie Beschreibung Ublicher Bereich Standardwert
IDA1 Hohe Raumluftqualitit =400 350
IDA 2 Mittlere Raumluftqualitit 400-600 500
IDA3 MiRige Raumluftqualitit 600—1000 800
IDA 4 Niedrige Raumluftqualitit > 1000 1200

Aufenluftvolumenstréme (inkl. Infiltration) je Person (1 L/s = 3,6 m3/h):

AufRenluftvolumenstrom je Person
Nichtraucherbereich Raucherbereich
Kategorie Einheit Ublicher Bereich Standardwert Ublicher Bereich Standardwert
IDA1 |.sT Person >15 20 >30 40
IDA 2 |.s7 Person 10-15 12,5 20-30 25
IDA3 |. s Person 6-10 8 12-20 16
IDA 4 I. s Person <6 5 <12 10

Lt. Passivhausinstitut (Messergebnisse aus der Passivhausschule am Riedberg) sollten sich die Luftmengen in der Schulraumliiftung ,,im Inte-
resse eines noch vertretbaren investiven und betriebstechnischen Aufwandes nicht an den Obergrenzen der Komfortanforderungen, sondern
ausschlieRlich an gesundheitlichen und piadagogischen Zielen orientieren. Daraus ergeben sich CO2- Grenzwerte zwischen 1.200 und 1.500
ppm und Projektierungsluftmengen zwischen 15 und 20 m?/h pro Person ...

Andere Quellen pladieren aus hygienischen Griinden fiir eine untere Grenze von 20 m3/h pro Person.

Lufttechnische Planung: Die lufttechnische Planung von Klassenzimmern sollte die duf2eren Rahmenbedingungen eines Schulbetriebes (un-
terschiedlich belegte Klassenzimmer, Pausen- und Unterrichtszeiten, Ferien, usw) berticksichtigen, um ein Optimum bei Raumluftqualitit und
Luftwechselraten (= Betriebskosten) zu erreichen.

Am besten ist dies mit einer zentralen, bedarfsgefithrten Regelung méglichst mit einem Luftqualitits-Sensor (CO2) zu realisieren. Um au-
Rergewdhnlichen Situationen gerecht zu werden, sollte eine (begrenzte) Eingriffsméglichkeit im Klassenzimmer vorgesehen werden, um die
Liftungsstufe zu erhdhen oder abzusenken.

Hinsichtlich zulissiger Schalldruckpegel in Klassenriumen, Kindergirten empfiehlt DIN EN 13779 Auslegungsdruckpegel von 35-45 db(A). Das
Umweltbundesamt legt die Meflatte in seinem , Leitfaden fiir die Innenraumhygiene in Schulgebauden (Ausg. 08/2008) noch etwas niedriger:

Max. Schalldruckpegel (Summenpegel), LA, F (dB(A)
Unterrichtsraume 30

Besondere Unterrichtsraume (Musik, Sport, etc.) 35

2. Steuerungsalternativen

Alt. 1: Netzwerksteuerung (zentral) Alle Gerite im Schulgebiude werden tiber eine Ringleitung (RS 485 Bus) miteinander verbunden und von
einem zentralen PC mit grafischer Bedienoberfliche angesteuert. Zur Erfassung der Messwerte wird pro Raum ein Gerit mit Sensorik benétigt
(Typ: S-485-TF bzw. S-485-TFC). Fiir den erforderlichen Gesamtluftvolumenstrom im Raum sorgen zusitzliche, einfache Gerite (Typ: S-485).
Mit dieser Lésung kénnen die M-WRG-Gerite individuell, raumweise, geschossweise oder auch alle gemeinsam gesteuert werden.
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Uber einen zusitzlichen Schalter im-Klassenzimmer kann der Lehrer auf niedrige Luftleistung, Intensivliftung oder Automatikbetrieb (zentrale
Steuerung) umschalten. Durch die zentrale Steuerung kann der Schalter jederzeit tibersteuert werden, z.B. nach Ablauf der Unterrichtsstunde,
nach Unterrichtsende oder in den Pausen, wenn die Intensivliiftung eingeschaltet werden soll.

Alt. 2: Steuerung im Raum Mit der Bedieneinheit HBE lassen sich bis zu 5 M-WRG-S/Z-A-Gerite pro Raum steuern. An die HBE kann eine
Zeitschaltuhr angeschlossen werden, iiber die eine voreinstellbare Betriebsart (z.B. Intensivliiftung -oder- CO2-Regelung) eingeschaltet wird.

Grundsitzlich stellt die Netzwerksteuerung die flexibelste Art der Geritesteuerung dar. Neben hohem Komfort an individueller Geriteeinstellung
und Informationsmeldungen (Filter, Frostschutz, Luftzustinde im Raum) besteht die Méglichkeit der Fernwartung durch das Facility-Management
oder den Hausmeister (u.a. SMS- bzw. e-Mail-Benachrichtigung). Dies spart nicht nur Zeit sondern auch Kosten,

zumal ein Hausmeister heute oft mehrere Objekte betreut.

3. Regelungsempfehlungen:

Aus den bisher von Meltem realisierten Vorhaben haben sich folgende Anhaltswerte ergeben:

« In Klassenrdumen wurden 4—6 M-WRG-Gerite installiert, abhéngig vom geforderten Frischluftvolumenstrom und von baulichen Gegebenheiten.
« Die Gerate kdnnen wihrend des Unterrichts mit 50-60 m3/h pro Gerit betrieben werden, ohne zu stéren. (Schalldruckpegel Lp: 27,5-32 dB(AP))
« Eine Intensivliftung in den Pausen mit 100 m3/h pro Gerit unterstiitzt das Erreichen der erforderlichen Luftwechsel.

Unterricht:

a) Bedarfsgefiihrter Betrieb mit CO2/Mischgas-Sensor um den CO2-Gehalt der Raumluft in einem Korridor zwischen 500 und 1.500 ppm zu
halten, der maximale Luftvolumenstrom wird auf 60 m3/h/Gerat begrenzt
oder

b) Dauerbetrieb mit 60 m3/h/Gerit

Pause:
Intensivliftung mit 100 m3/h

Veranstaltungen (z.B. Elternabende):

a) Bedarfsgefiihrter Betrieb mit CO2/Mischgas-Sensor um die Luftqualitét in einem Korridor zwischen 500 und 1.500 ppm zu halten, maximaler
Luftvolumenstrom wird auf 70 m3/h/Gerit begrenzt
oder

b) Dauerbetrieb mit 70 m3/h/Gerat

Unterrichtsfreie Zeit : Mindestluftwechsel zum Feuchteschutz mit 15 m3/h/Gerit

Sommerbetrieb:

0.00-6.00 Uhr Nachtspiilung zur Abkiihlung, Intensivliiftung mit 100 m3/h/ Gerét, abhingig von Innen- und Auflentemperatur
1. Variante: Die eine Hilfte der Gerate im Raum arbeitet im Zuluftbetrieb, die andere Halfte im Abluftbetrieb (keine Warmeriickgewinnung
durch Bypass)
2. Variante: Alle Gerite in einem Raum (Nordseite des Gebiudes) arbeiten im Zuluftbetrieb, alle Gerite im gegeniiberliegenden Raum
(Sudseite des Gebaudes): im Abluftbetrieb, Voraussetzung: Luftverbund durch geéffnete Zimmertiiren

Die Parameter werden erfahrungsgemifS im laufenden Betrieb nachjustiert. Durch die zentrale Steuerung mittels eines PC lassen sich diese
Werte auch vom Benutzer leicht dndern.

4. Benutzerhinweis:

Wichtig: Regelméafiige Filterwechsel bei den Geraten sind fuir den Erhalt der Funktionsfihigkeit unerlasslich. Aus hygienischen Griinden
sind die Filter mindestens einmal jahrlich zu wechseln — idealerweise vor der Heizperiode. Nur Original-Filter von Meltem gewihrleisten
eine zuverldssige Funktion des Gerites.



Mit uns luften
Sie RICHTIG!

R
Wir nehmen ,,Made in
Germany” wortlich: als

verbindlichen Qualitdits-
anspruch.

Vertriebspartner:

r

Fassadenabschluss mit
Edelstahlschoten

Ideal fiir nachtréiglichen Einbau
an jeder Fassade
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Wirtschaftliche Lésung fiir Projekte
Jeder Grofie

Zugfreie, vortemperierte Frischluft
auch in Kindergdrten

Mit Meltem WRG Geriten lassen sich vielfiltige und
kostengiinstige Lésungen fiir Liftungsanlageh in Schu-
len und Kindertagesstitten realisieren:

 Niedrige Investitionskosten

e Geringer Planungsaufwand, hohe Flexibilitit,
platzsparender Einbau, ideal fiir Sanierung

« Einsparung von Energiekosten durch Wirmeriick-
gewinnung und niedrige Verbrauchskosten

e Schnelle und einfache Montage, keine Einregulierung

« Intelligente, bedarfsgerechte Regelung,
einfach bedienbar

Meltem
Wirmeriickgewinnung GmbH & Co. KG

Am Hartholz 4 - D-82239 Alling
Tel.: +49 (0) 8141 / 40 4179 -0
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